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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Radial aufweitbarer Stent zur Implantierung in ein Korpergefafc 
@ Ein radial aufweitbarer Stent (10) zur Implantierung in 

ein Korpergefaft, insbesondere im Bereich einer Gefaft- 

verzweicjung, der mindestens einen Abschnitt (12) mit ra- 

dialen Offnungen (13) aufweist, deren Berandung (14) 

mindestens bereichsweise streifenformig ausgebildet ist 

und eine oder mehrere Schleifen (15) und/oder Ausbuch- 

tungen bildet. 




CM 
CM 

00 
O) 



UJ 

a 



BNSDOCID: <DE__1 98221 57 A1_l_> 



BUNDESDRUCKEREI 09.99 902 046/579/1 



21 



DE 198 22 157 A L 



] 

Be sch re i bung 

Stents we rde n i n de r Re g e 1 n ac h e i n e r G e fa Bd i I a t a t i o n in 
die GefaBe eingesetzt und don aufgeweilet. damit ein erne Li- 
ter VerschluB des GefaBes verhindert wcrden kann. Solche 5 
GefaB verschlusse konnen auch ini Bereich von GefaBver- 
zweigungen a Lift re ten, wobei gegebenen falls der gesamte 
Verzweigungshereich nach der Dehnung der GefaBe mil 
Stents gesichert werden nuiB. Hierzu ist bereits vorgeschla- 
gen worden. in das HauptgefaB einen ersten Stent einzufiih- 10 
ren Lind an sch Lie Bend durch eine radiale Offnung dieses er- 
sten Stents einen zweiten Stent in das abzweigende GefaB 
einzu fiihren und anschlieBend eben falls aufzuweiten. ZLir 
Ernioglichung des Hindurchfuhrens des zweiten Stents 
du rc h e i ne rad i a 1 e Off n u ng de s e rs t e n S t e n t s u nd zli r Ve rh i n - 1 5 
derung eines zu groBen FlieBwiderstands ini Verzweigungs- 
bereich des GefaBes fur das Blut ist ini DE-291 01 758 be- 
reits ein Stent vorgeschlagen worden, der abschniitsweise 
vergroBerte radiale Offnungen aufweist. In der Praxis hat 
sich jedoch gezeigt, daB diese Stents nicht Qberall einsetzbar 20 
sind. Tin Bereich der vergrdBerten radialen Offnungen ist 
haufig die radiale Steifigkeit des Stents nicht ausreichend. 
AuBerdem ist der Bedeck ungsgrad der GefaBwand im Be- 
reich der vergrdBerten Offnungen zu gering, urn ein Eindrin- 
gen von sich a b lose n den GefaB ablagerungen von der GefaB- IS 
wand in den Blutstroni zuverlassig zu verhindem. Diese ab- 
ge lost en Ablagerungen konnen je nach Lage der GefaBe zu 
Enibolien, Sch lagan fa 11 en und dergleichen fiihren. 

Zur Abhilfe dieses Problems schlagt die vorliegende Er- 
rlndung einen radial aufweirbaren Stent zur Implantation in 30 
ein KorpergefaB, insbesondere ini Bereich einer GefaBver- 
zweigung in Form eines liohlzylindrischen Elements vor, 
der dadurch gekennzeichnet ist, daB er mindestens einen 
Abschnitt mit radialen Offnungen aufweist, deren Beran- 
dung mindestens bereichsweise sireifenlormig ausgebildet 35 
ist und eine oder men re re Sch lei fen und/oder Ausbuchtun- 
gen bildet. Die Sch lei fen und/oder Ausbuchtungen konnen 
dabei derart bemessen und angeordnet. sein, daB der Durch- 
messer der radialen Offnungen so vergrdBerbar ist. daB ein 
z we iter, nicht aufgeweiteter Stent durch die radialen Off- 40 
nun gen leicht hindurehfiihrbar oder sogar im Bereich der 
Offnungen radial aufweitbar ist. Dies ist dadurch moglich, 
daB die Sch lei fen oder Ausbuchtungen beim Hindurchfuh- 
ren beziehungsweise Aufweiten des zweiten Stents ausein- 
andergezogen werden, wodurch sich die Querschnittsllache 45 
der Of fn Ling stark vergroBern laBt. Diejenigen radialen Off- 
nungen, durch die kein zweiter Stent hindurchgefuhrt wird, 
weisen jedoch entweder die gleiche QuerschnittsgroBe wie 
radiale Offnungen in an deren Abschnitten des Stents oder 
gegen Liber diese n nur leicht vergroBerte Durchmesser auf. 50 
Dadurch ist sowohl eine ausreichende radiale Stabilitat als 
auch ein ausreichender Bedeckungsgrad der GefaBwand ge- 
wahrleistet, uni das Eindringen von sich von der GefaBwand 
ablosenden Ablagerungen in den BlutfluB zuverlassig zu 
verhindern. Die radiale Steifigkeit des Stents in dem niinde- 55 
stens einen Abschnitt kann so eingestellt werden. daB sic 
mindestens annahernd der radialen Steifigkeit in den iibri- 
gen Abschnitten entspricht. Bei einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ist der Stent iiber die Hal fie seiner Liinge mit ra- 
dialen Offnungen versehen. deren Berandung mindestens 60 
bereichsweise streifenforniig ausgebildet ist und einen oder 
mehrere Schleifen und/oder Ausbuchtungen bildet. Die Pla- 
zierung des ersten Stents mil einer solchen Ausgestaltung ist 
dann relativ einfach. da er iiber eine relati v groBe Lange mil 
den speziell ausgestalteten radialen Offnungen versehen ist. 65 
Der erfindungsgemaBe Stent kann vorteilhafterweise aus ei- 
nem massiven Rohrchen durch Laserschneiden oder derglei- 
chen gefertigt werden. Weitere Vorteile ergeben sich. wenn 
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er aus einem Material, das bei Ronlgendurchsirahlung gut 
sichtbar ist, gefertigt oder mit einer Beschichlung aus einem 
solchen Material versehen ist. Als mogliche Materialien 
ko i n men beispielsweise Gold oder PI at in in Frage. 

Nach fo I gen d werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
eines erlindungsgetnaBen Stents an hand der Zeichnung na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig* 1 eine Darslellung der Oberilachenstruktur eines er- 
(lndungsgemaBen Stents; 

Fig. 2 eine Darstellung der Oberilachenstruktur eines 
zweiten erfindungsgeniiiBen Stents. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus der Obertlache eines 
Stents 10, der gleichniaBig iiber seine Obertlache verteilt im 
wesentlichen rautenlonuige Offnungen 11 aufweist. In ei- 
nem mitt le ren Bereich 12 sind radiale Offnungen 13 vorge- 
sehen, deren Querschnittstlache gegen iiber der Quer- 
schnittsfiache der anderen radialen Offnungen 11 nur leicht 
vergrdBert ist. Die radialen Offnungen 13 werden eben so 
wie die radialen Ofthungen 11 von streifenfoniiigen Beran- 
dungen 14 umschlossen. Die Be rand un gen 14 der radialen 
Offnungen 13 weisen dabei S-formige Schleifen 15 auf. Da- 
durch ist es moglich, die Offnungen 13 in ihrer Quer- 
schnitisflache stark zu vergroBern. Der Stent 10 eignet sich 
somit ausgezeichnet zur Verlegung im Bereich von GefaB- 
verzweigungen. Durch eine der Offnungen 13 kann imihelos 
durch Auffalten der S-fomiigen Schleifen 15 ein zweiter 
Stent hindurchgefuhrt und radial gedehnt werden, so daB 
durch die Stents keine Beeintrachtigung des Blutllusses 
durch das GefaB auftritt. Auch wenn das abzweigende Ge- 
faB nicht Ti lit einem Stent versehen werden muB, kann eine 
der radialen Offnungen 13 im Durchmesser aufgeweitet 
werden, damit ein ungehinderter BlutfluB in das NebengefaB 
moglich ist. Die Plazierung des Stents 10 im GefaB gestaltet 
sich relativ einfach, da die Offnungen 13 sich iiber den ge- 
saniten Stentumfang im Bereich 12 erstrecken. 

Ini Gegensatz zum Stent 10 weist der Stent 10' aus Fig. 2 
nicht nur in einem mittleren Bereich sondem iiber eine sei- 
ner Halften verteilt radiale Offnungen 13' mit Berandungen 
14', in die S-formige Schleifen 15' eingefonnt sind, auf. 
Durch diese Ausgestaltung des Stents 10' ist die Plazierung 
innerhalb des GefaBes in einem Verzweigungsbereich noch 
einfacher. 

Beide Stents 10 und 10' haben den Vorteil, daB sie einen 
sehr guten Bedeckungsgrad der GefaBwand ergeben und 
den noch eine sehr starke Aufweitung einzelner radi a ler Off- 
nungen zum Hindurch fiihren eines zweiten Stents erlauben. 
Der ho he Bedeckungsgrad der GefaBwand sorgt dafiir. daB 
sich keine Ablagerungen an der GefaBwand ablosen und in 
den BlutfluB gelangen konnen. AuBerdem ist die radiale 
Steifigkeit der Stents 10 und 10' auch im Bereich der radia- 
len Offnungen 13' ebenso hoch wie im Bereich der radialen 
Offnungen II. 11'. Anstelle der S-fonnigen Schleifen 15, 15' 
kdnnten natiirlich auch meanderfonnige Schleifen, Aus- 
buchtungen oder dergleichen in den Berandungen 14, 14' 
vorgesehen sein. 

Patentanspriiche 

1. Radial aufweitbarer Stent zur Implantierung in ein 
KorpergefaB, insbesondere im Bereich einer GefaBver- 
zweigung. in Form eines liohlzylindrischen Elements, 
dadurch gekennzeichnet. daB er mindestens einen 
Abschnitt (12) mit radialen Offnungen (13, 13') auf- 
weist, deren Berandung (14, 14') mindestens bereichs- 
weise streifenformig ausgebildet ist und eine oder meh- 
rere Schleifen (15, 15') und/oder Ausbuchtungen bil- 
det. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Schleifen (15, 15') und/oder Ausbuchtungen 
derart ben lessen und angeordnet sind, daL> der Dureh- 
messer der radialen Offnungen (13, 13') so vergroBer- 
bar isl, daB ein zweiler, nichl aufgeweiteler Stent ciurch 
die radialen Offnungen ( 13, 13') leicht hindurchfuhrbar 5 

ist. _ 
3. Srent nach Anspruch 1 oder 2, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Schleifen (15, 15' ) und/oder A us- 
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buehiungen derart ben lessen und angeordnet sind, daB 
der D urc hn lesser der radialen Offnungen (13, 13') so lo 
vergroBerbar ist, daB der zweite Stent auch ini Bereich 
der Offnungen (13, 13') radial aufweitbar ist. 

4. Stent nach eineni der Anspriiche 1 bis 3. dadureh 
gekennzeichnet, daB der niindestens eine Absehnitt 
(12) hohlzylindrisch ist. 15 

5. Srent nach eineni der Anspriiche 1 bis 4. dadureh 
gekennzeichnet, daB der Durchniesser der radialen Off- 
nungen (13, 13') in deni niindestens einen Absehnitt 
(12) gegeniiber deni Durchniesser radialer Offnungen co 
(11, IT) in anderen Abschnitten des Stents (10, 10') 20 
leicht vergroBert sind. 

6. Stent nach eineni der Anspriiche 1 bis 5, dadureh 
gekennzeichnet, daB seine radiale Steirigkeit in deni 
niindestens einen Absehnitt (12) wenigstens annahernd 
der radialen Steifigkeit in den iibrigen Abschnitten ent- 25 
spricht. 

7. Stent nach eineni der Anspriiche I bis 6, dadureh 
gekennzeichnet, daB er iiber die Hal ft e seiner Lange ra- 
diale Offnungen (13') aufweist, deren Berandung (14') 
niindestens bereichsweise streifenformig ausgebildet 30 
ist und eine oder niehrere Schleifen (15') und/oder Aus- 
buchtungen bildet. 
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